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镍回用系统工艺概况  

 

离子交换树脂 
自控系统 
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镍水收集输送 

•收集预镀镍、全光镍、珍

珠镍、镍封槽后水洗水 

预处理设备 

• pH调节 

• 拦截胶体、SS • 

降低有机物含量 

离子交换设备 

• 将水中的镍离子吸附 

过滤吸附产水 

•镍离子浓度＜ •

排放至污水站二次处理 

再生解析及转型配套设备 

•硫酸、液碱、纯水 

•循环液、压缩空气 

离子交换设备 

• 再生解析出硫酸镍 • 

树脂转型后重复使用 • 

产生再生废液 

硫酸镍暂存及净化 

• 加温处理 • 

活性炭处理 • 

双氧水处理 

硫酸镍回用 

•回用前进行打片测试、浓

度检测（可达 ） •

回用至各管理槽 

再生废液 

•平均镍离子浓度＜

•排放至污水站二次处理 



 

离子交换树脂的交换原理  

 

过滤吸附 

 

再生解析 

 

再生转型 
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交换柱A串联B，C待机  

 

镍离子浓度： 
不大于10 mg/L 

 

B柱 

 

A柱 

 

C柱 

预处理后 
的含镍水 

过滤产水 

再生废液 

硫酸镍回
用 

酸/碱/纯水 
压缩空气 

硫酸镍浓
度： 
350~400 g/L 

镍离子浓
度： 平均约1 

g/L 



 

交换柱B串联C，A再生  

 

 

再生废液 

镍离子浓度： 
平均约1 g/L 

 

硫酸镍回用 

硫酸镍浓度： 
350~400 g/L 

 

过滤产水 镍离

子浓度： 不大

于10 mg/L 

 

B柱 

 

A柱 

 

C柱 

预处理后 
的含镍水 

酸/碱/纯水 
压缩空气 



 

交换柱B串联C，A待机  

 

 

镍离子浓度： 
不大于10 mg/L 

 

B柱 

 

A柱 

 

C柱 

预处理后 
的含镍水 

过滤产水 

再生废液 

酸/碱/纯水 
压缩空气 

硫酸镍回
用 硫酸镍浓
度： 
350~400 g/L 

镍离子浓
度： 平均约1 

g/L 



 

系统运行操作管理  

 

• 硫酸——用与电镀线相同等级的H2SO4； 

• 液碱——采用分析纯或化学纯的NaOH； 

• 纯水——电导率应小于30μs/cm ，越低  越好，严禁自来水进入； 

 

• 压缩空气——压力不小于4kg，油含量小于0.01 mg/m 。 3 

再生药剂的管理 

 

• 树脂颜色——当过滤状态下的第二个 柱子中 间视镜 变绿时 ，应进行第一 个柱子 的再生；再生完成后的树脂 应恢复 吸附前的颜色； 

• 树脂层高——再生完成后的树脂层高 应在最 上端视 镜处。 

再生时的注意点 

回用液回用时的管理 
 

回用液在回用前应先进行净化处理（参考镍液保养方法）； 

净化处理后进行纯度分析：含镍离子浓度、 浓度、钠离子浓度等； 

•纯度满足条件后进行样品测试； 

测试无问题在返槽使用。 

 

仪表日常校正— 离子交换柱再生前应先进行校正；预处理系统的p 表的校正周期应不大于7天；校正用标准液于每次标仪表校正前重新配置； 

•再生泵 转型泵/冲洗泵的流量及压力观测— 每日抄表记录，异常波动时应查找原因； 

过滤机的流量及压力观测 每日抄表记录，异常波动时应查找原因； 

定期检查液位、自动阀门的灵敏度及信号反馈是否正常— 建议每月检查一次； 

日常巡检时注意地上是否有积水或有漏水点。 

其它操作事项 



 

离子交换柱的选型  

 

 

注1：以每升树脂可吸附100g金属镍计算； 

注2：回用产品的硫酸镍浓度以409g/L 计算； 

注3：单柱再生时长约10~15小时； 

注4：经过系统的产水金属镍可降至1mg/L ； 

注5：柱体大小根 据单柱 一 个再生周 期内需要 吸附 的金属镍量来选择： 

W= Q × C × N 

式中： 

W——单柱至少需要吸附的金属镍量(kg/ 柱)； 

Q——每天的水量(吨/天)； 

C——水中平均镍离子浓度(克/升)； 

N——需要的单柱再生周期(天/柱，建议2~3天)。 

mm T/h L kg/柱 kwH/次 kg/ 次 kg/ 次 m3/次 m3/次  kg/ 次 kg/ 次 kg/ 次 

428 2.16 160 16 10.5 42.51 29.39 2.24 92% 2.55 1.27 14.73 66.63 

4.48 85.03 92% 5.10 2.55 58.78 600 320 32 10.5 4.24 133.27  29.45 

7.54 21 800 148.80  560 4.46 8.92 7.84 56 102.86  92% 51.54  233.22  

11.78 13.85 870 1000 21 231.17  159.80  87 92% 12.18 80.07 6.93 362.32  

9.95 1250 229.59  332.14  17.5 92% 1200 125 16.96 21.7 19.91 520.58  115.05  

1 

2 

3 

4 

5 

3 
m /次  

0.16 

0.33 

0.57 

0.89 

1.28 

柱体  
直径  

系统最大  
处理水量  

树脂  
填充量 

单柱可吸附 
金属镍量  

再生 
用电功率 

再生耗酸量 
(98%) 

再生耗碱量 
(98%) 

再生纯水量  
(30us/cm) ( 

再生废液量  废
酸碱+纯水 ) 

再生流失  
金属镍量  

再生所产  
金属镍量  

再生所产  固
体硫酸镍量 

再生所产  
液体量 序 

号 
系统金属镍 
回用率 

451.71  312.24  23.8 92% 13.54 6 170 1700 21.7 27.07 156.46  707.98  1400 23.08 1.74 



 

电气控制系统  

 

控制系统包含本地控制系统及物联网远程控制系统。 

本地控制系统由现场仪表、自动阀、现场操作箱、主电柜、PLC、触摸屏等组成； 

物联网远程控制系统包含物联网传输模块、手机端APP控制软件、PC端监视软件。 

 

采用物联网远程控制系统，可实现以下功能： 

 数据监控：系统运行状态，工艺运行参数等数据实时显示； 

 远程诊断：通过远程联机，在线诊断，缩短维护时间； 

 升级维护：在线升级更新，远程维护； 

 主动售后：系统报警信息将同步反馈至顺樊，顺樊将第一时间联系业主进行处理。 

 

 

电脑web端 

 

1、酸、碱配药 

2、定期pH校正 

3、再生时根据提示操作 

4、巡检抄表等 

 

手机APP端 

 

现场触摸屏端 现场设备/操作箱 
仪表/阀门电源 

触摸 
操作屏 

PLC 
模块 

配电 
元器件 

远程通讯 
模块 

现场设备 
仪表/阀门信号 

 

手机APP端 

 

电脑web端 

本地控制系统 物联网远程控制系统 

现场设备、仪表 



 

本地系统架构示例 

 

市电 

预处理控制系统 

镍水输送设备 

泵、液位 

预处理设备 

紫外、pH、液位、 

加药泵、过滤机 

硫酸镍净化输送设 

备 

温控表、液位、过 

滤机、加温阀 

其它配套 

酸碱配药设备 

过滤再生控制系统 

过滤吸附设备 

过滤机、液位 

再生配套设备 

泵、pH、液位 

集成阀箱 

压力计、自动阀 



 

物联网系统示例 
电脑web端 

电脑web端只需连上网络，无论 

何时何地，都可通过浏览器登录 

监控平台，实现设备运行状态的 

查看；参数的设置；历史曲线、 

报表、报警等信息的查阅。 

 

 

手机APP端 手机

APP端可实时查看系 统的

运行状态，实时接收 系

统提示信息。当手机处 

于锁机状态中，如系统有 

故障报警信息，也可在锁 

屏界面显示。 

 

现场TP端 

现场TP端可供现场操作人员检 

查系统的运行状况、查阅历史 

记录、修改运行参数。 



 

其它照片/数据展示  

 



 

 

Thanks! 
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